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1 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Актуальность работы. В настоящее время в промышленном молочном 

скотоводстве продолжают оставаться острыми проблемы мастита и воспали-

тельных заболеваний органов размножения у коров, наносящие производите-

лям сельскохозяйственной продукции значительный экономический ущерб. 

Согласно ветеринарной отчетности на территории Российской Федерации 

ежегодно увеличивается процент поголовья животных, переболевших маститом 

и эндометритом. По данным Международной молочной ассоциации в развитых 

молочных предприятиях заболевание вымени регистрируют от 20 до 50 случаев 

на 100 коров в год в зависимости от сезона и территориального расположения 

хозяйства (Б.Л. Белкин с соавт., 2014). По данным Пахмутова В.М. (2006) в 

2006 году на территории Центрального федерального округа мастит зафиксиро-

ван у 7,4% коров, в Северо-Западном – у 5,4, Приволжском – у 3,3, Южном – у 

15, Уральском – у 4,3, Дальневосточном – у 11 и Сибирском – у 2,4%.  

Широкое распространение эндометритов установлено в хозяйствах За-

падной Сибири, где инцидентность болезней у коров в различные годы колеба-

лась от 25 до 75%, причем выбраковка таких животных достигала 25-35% 

(П.Н. Никоноров, 1991, 1999; Е.Ю. Смертина с соавт., 2004). У 16,5-77,7% ко-

ров регистрировали сочетанное течение эндометритов и маститов (В.И. Рубцов, 

1977; М.Н. Хилькевич, 1994, 1998). 

К настоящему времени зарегистрировано 256 видов бактерий, играющих 

этиологическую роль в возникновении и распространении маститов и акушер-

ско-гинекологических патологий у коров. Нередко это происходит за счет ин-

тенсификации животноводства, повышения молочной продуктивности коров, 

что часто сопровождается нарушениями рубцового пищеварения, развитием 

ацидозов и кетозов, ростом заболевания коров маститом. При этом отмечают 

изменения в особенностях клинического проявления и течения мастита, видо-

вом составе микроорганизмов, вызывающих его, и их резистентности к приме-

няемым для лечения антибактериальным препаратам (А.В. Горбенко с соавт.,  

2012; И.М. Донник с соавт., 2014; М.Н. Исакова с соавт., 2023; W. Masoud et al., 

2012; D.Wang et al., 2014). 

Терапия маститов и острых послеродовых эндометритов коров часто сво-

дится к применению антибиотиков широкого спектра действия, направленных 

на подавление оппортунистической микрофлоры и устранение признаков вос-

паления. Бесконтрольное использование антибактериальных препаратов широ-

кого спектра действия приводит к появлению антибиотикорезистентных штам-

мов со стороны многочисленных бактериальных патогенов человека и живот-

ных (J. Murugaiyan et al., 2022; D.C. Nwobodo et al., 2022; B.M. Baymenov et al., 

2023; J.D. Fossen et al., 2024; W.R. Miller et al., 2024). 

В настоящее время актуальным является изучение этиологической струк-

туры массовых маститов и эндометритов в конкретном хозяйстве, установление 

ассоциаций и общности микрофлоры, вызывающей указанные патологии. 

В плане экологии микроорганизмов в конкретной экологической нише перспек-

тивным является определение способности бактерий формировать биопленки, а 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Murugaiyan+J&cauthor_id=35203804
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Baymenov+BM&cauthor_id=37859965
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Fossen+JD&cauthor_id=38172772
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Miller+WR&cauthor_id=38831030
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также определение фенотипической и генотипической резистентности к анти-

бактериальным препаратам.  

В связи с этим существует острая необходимость в разработке экономи-

чески эффективных, альтернативных антимикробных средств, способных пре-

одолевать устойчивость к противомикробным препаратам.  

Степень разработанности темы исследования.  
К настоящему времени установлено, что в этиологии маститов и гнойно-

катаральных эндометритов коров ключевую роль играют бактерии семейств 

Staphylococcaceae, Streptococcaceae, Enterobacteriacae. Способность к образо-

ванию биопленок установлена у 52,7% микроорганизмов, выделенных при ма-

ститах и гнойно-катаральных эндометритах у коров. Процесс биопленкообразо-

вания играет ведущую роль в возникновении данных патологий. Резистент-

ность к антибиотикам у микроорганизмов обусловлена чаще всего фенотипиче-

скими и генотипическими признаками за счет формирования генов резистент-

ности, из которых наиболее частыми выявляются гены MecA у 22,8% бактерий 

S.aureus, blaGES и blaDHA – у 15,2 и 13,0% E.coli, соответственно. 

Одним из перспективных направлений современной науки является со-

здание новых лекарственных средств с помощью нанотехнологии, позволяю-

щих повысить эффективность преодоления лекарственной устойчивости мик-

роорганизмов. Данная технология позволяет создавать полимерные комплексы 

поверхностно-активных веществ и нанодисперсного серебра, в частности 

(Г.В. Одегова с соавт., 2003; С.Б. Авакимян, 2005; Е.Ф. Панарин, 2008; 

О.А. Зейналов с соавт., 2016; P.M. Arockianathan et al., 2012; A.M. Abdelgawad et 

al., 2014, 2015;S. Abebe et al.,2015; E.F. Aboelfetoh et al., 2017). 

Высокая активность наночастиц серебра в отношении микроорганизмов 

связана с большой площадью поверхности наноструктур и, как следствие, ро-

стом окислительной возможности ионов серебра, способностью их проникать в 

клетку и мембрану бактерий, действуя на метаболизм (П.Г. Гладких, 2015; 

Д.А. Банникова с соавт., 2017; E.S. Aazam et al., 2016). 

Мультирезистентность бактерий к антибиотикам является серьезной про-

блемой в лечении и профилактике инфекционных заболеваний, их применение 

способствует развитию устойчивости организма животных к ним.  

Имеются литературные сведения о связи детерминирования лекарствен-

ной устойчивости и патогенных свойств микроорганизмов. Одним из таких ме-

ханизмов является бактериальная персистенция, которая проявляется образова-

нием клеток-персисторов, являющихся фенотипическим вариантом изогенной 

популяции. Наличие в организме персисторных клеток патогенов снижает эф-

фективность антимикробной терапии, вследствие фенотипической устойчиво-

сти таких клеток (N.Q. Balaban et al., 2004; R.M.A. El-Baky, 2016; B.G. Andryu-

kov et al., 2020). 

Цель и задачи исследований. Целью исследований являлось изучение 

этиологической структуры маститов и эндометритов коров и определение так-

тики и стратегии их терапии наночастицами серебра, в том числе влияния на 

количественный состав условно-патогенной микрофлоры. 
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Для достижения цели поставлены следующие задачи: 

1. Изучить распространение, этиологическую структуру, видовой состав, 

ассоциации и бактериологическую общность микроорганизмов, вызывающих 

маститы и послеродовые гнойно-катаральные эндометриты коров. Изучить ос-

новные биологические свойства выделенной микрофлоры. 

2. Экспериментально изучить антибактериальную активность наночастиц 

серебра в сравнении с другими дезинфицирующими и антимикробными сред-

ствами в отношении референтных штаммов микробов и изолятов, выделенных 

от коров, являющихся этиологическими агентами маститов и эндометритов.  

3. Изучить способность к образованию биопленок, а также количествен-

ные показатели адгезивной активности (АА), антилизоцимной активности 

(АЛА), эффлюкс эффекта у основных этиологических агентов, выделенных от 

животных, определить их фенотипическую и генотипическую резистентность к 

антибактериальным препаратам.  

4. Разработать рациональные схемы лечения мастита и гнойно-

катарального эндометрита коров с помощью лекарственных средств на основе 

серебра и определить их терапевтическую и экономическую эффективность. 

Научная новизна работы. Теоретически обоснована и экспериментально 

доказана необходимость использования лекарственных средств на основе нано-

частиц серебра при терапии мастита и акушерско-гинекологических заболева-

ний у коров, протекающих с участием оппортунистической микрофлоры. Изу-

чена способность к образованию биопленок, а также количественные показате-

ли АА, АЛА, эффлюкс эффекта у основных этиологических агентов, выделен-

ных от животных в сравнении с референтными штаммами бактерий, определе-

на их фенотипическая резистентность к антибактериальным препаратам. 

При помощи полимеразной цепной реакции в режиме реального времени выяв-

лены гены резистентности к антибиотикам (MecA, blaGES, blaDHA) у феноти-

пически резистентных бактерий, выделенных от больных животных. Проведен 

мониторинг динамики формирования приобретенной устойчивости к антибак-

териальным препаратам у выделенной микрофлоры, а также изучено влияние 

наночастиц серебра на показатели АЛА, АА и процесса биопленкообразования 

у выделенной микрофлоры. 

Научная новизна исследований подтверждена 14 патентами РФ: «Способ 

лечения серозного мастита крупного рогатого скота» (№ 2598338 

от 20.09.2016), «Способ лечения субклинического мастита коров» (№ 2706124 

от 14.11.2019), «Способ повышения бактерицидной активности окситетрацик-

лина» (№272909 от 25.05.2020), «Способ терапии послеродового эндометрита 

крупного рогатого скота»(2735257 от 29.10.2020), «Способ терапии послеродо-

вого гнойно-катарального эндометрита коров» (№ 2745582 от 29.03.2021), 

«Способ терапии катарального мастита коров комплексным препаратом, со-

держащим наночастицы серебра арговит и димексид» (№ 2757329 от 

13.10.2021), «Способ терапии серозного мастита коров комплексным препа-

ратом, содержащим наночастицы серебра арговит и димексид» (№ 2763998 

от 12.01.2022), «Способ повышения антибактериальной активности наноча-

https://www1.fips.ru/ofpstorage/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/706/124/%D0%98%D0%97-02706124-00001/document.pdf
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стиц серебра в отношении S.aureus» (№ 2765284 от 28.01.2022), «Способ 

повышения антибактериальной активности наночастиц серебра препаратами 

арговит и диметилсульфоксид в отношении Streptococcus pyogenes» 

(№ 2773398 от 03.06.2022), «Способ борьбы с биопленками Staphylococcus 

aureus препаратом на основе наночастиц серебра и диметилсульфоксида» 

(№ 2795607 от 05.05.2023), «Способ борьбы с биопленками E.coli препаратом, 

содержащим наночастицы серебра» (№ 2795765 от 11.05.2023), «Способ иссле-

дования снижения биопленкообразования Escherichia coli лечебной композици-

ей, содержащей наночастицы серебра и ципрофлоксацин» (№ 2822623 от 

10.07.2024), «Способ снижения биопленкообразования Streptococcus pyogenes 

препаратом, содержащим наночастицы серебра» (№ 2822551 от 09.07.2024), 

«Способ исследования снижения биопленкообразования Staphylococcus aureus 

лечебной композицией, содержащей наночастицы серебра и цефтиофур» 

(№ 2823032 от 17.07.2024). 

Теоретическая и практическая значимость. Изучено распространение, 

уровень заболеваемости и этиологическая структура массовых маститов и по-

слеродовых эндометритов коров в хозяйствах Новосибирской области и опре-

делены основные патогены, участвующие в их этиологии.  

Определен видовой состав, ассоциации и бактериологическая общность 

микроорганизмов, вызывающих эти патологии у маточного поголовья. Изучены  

основные биологические свойства выделенной микрофлоры. В контролируе-

мых опытах изучена способность выделенных микроорганизмов формировать 

биопленки, определена их фенотипическая резистентность к антибактериаль-

ным препаратам, определены количественные показатели АА, АЛА, эффлюкс 

эффект в сравнении с референтными штаммами бактерий. При помощи моле-

кулярно-генетического метода (ПЦР в режиме реального времени) у фенотипи-

чески резистентных бактерий выявлены гены резистентности к цефалоспори-

нам и пенициллинам. 

Экспериментально и практически доказано, что применение антибактери-

ального препарата Арговит и лекарственной композиции Арговит-Д, наиболее 

корректно воздействует на микробиоценозы, что позволяет усовершенствовать 

терапевтические мероприятия при маститах и акушерско-гинекологической па-

тологии у коров. 

Полученные результаты создают перспективы использования препаратов 

на основе наночастиц серебра в комплексе мероприятий по профилактике и те-

рапии маститов и эндометритов с целью преодоления резистентности к анти-

биотикам у микроорганизмов, вызывающих данную патологию. Кроме того, 

они расширяют научные знания относительно спектра неспецифических препа-

ратов для лечения маститов и эндометритов коров. 

Подготовленные монографии «Фундаментальные исследования наноча-

стиц серебра в биологии и опыт их применения в медицине, промышленности и 

сельском хозяйстве» и «Антибиотикорезистентность и пути её преодоления» 

имеют научно-практическое значение в части изучения наночастиц серебра и 

https://www1.fips.ru/registers-doc-view/fips_servlet?DB=RUPAT&DocNumber=2765284&TypeFile=html
https://www1.fips.ru/ofpstorage/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/765/284/%D0%98%D0%97-02765284-00001/document.pdf
https://www1.fips.ru/registers-doc-view/fips_servlet?DB=RUPAT&DocNumber=2773398&TypeFile=html
https://www1.fips.ru/ofpstorage/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/773/398/%D0%98%D0%97-02773398-00001/document.pdf
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совершенствования методов борьбы с антибиотикорезистентными микроорга-

низмами. 

Разработанные методические рекомендации «Лечение различных форм 

мастита коров препаратом, содержащим наночастицы серебра» предназначены 

для использования в работе ветеринарных специалистов при терапии мастита 

коров  и в научно-исследовательских учреждениях ветеринарного профиля. 

Методология и методы исследования. Методологическая основа прове-

дённых научных исследований базировалась на совокупности комплексных 

подходов путем анализа и обобщения полученных результатов. При проведе-

нии лабораторных, экспериментальных и производственных опытов применя-

лись микробиологические, молекулярно-генетические, гематологические, био-

химические, электронно-микроскопические, статистические методы. Более по-

дробно этапы проведения экспериментов отражены в разделе «Материалы и 

методы исследований». 

Степень достоверности и апробация результатов. Степень достоверно-

сти подтверждается проведением исследований на сертифицированном совре-

менном оборудовании, статистически значимым количеством проведенных ис-

следований в лабораторных, экспериментальных и научно-производственных 

условиях. Методология диссертационной работы спланирована в соответствии 

с ее структурой и задачами исследования. 

Результаты диссертационной работы доложены и опубликованы на науч-

но-практических конференциях регионального, всероссийского, международ-

ного значения: на Международной научно-практической конференции молодых 

учёных, аспирантов и студентов «Вклад молодых учёных в аграрную науку» 

(Самара, 2015); XIV Сибирской ветеринарной конференции «Актуальные во-

просы ветеринарной медицины» (Новосибирск, 2015); Международной научно-

практической конференции учёных, аспирантов и студентов «Вклад молодых 

учёных в аграрную науку» (Самара, 2016); III Всероссийской научной конфе-

ренции «Роль аграрной науки в устойчивом развитии сельских территорий» 

(Новосибирск, 2018); Научно-практической конференции преподавателей, ас-

пирантов, магистрантов и студентов «Актуальные проблемы агропромышлен-

ного комплекса» (Новосибирск, 2018); II Национальной (Всероссийской) кон-

ференции «Теория и практика современной аграрной науки» (Новоси-

бирск, 2019); Международной научно-практической конференции учёных, ас-

пирантов и студентов «Вклад молодых учёных в аграрную науку» (Самара, 

2019); XXII Международной научно-практической конференции, посвященной 

50-летию образования Сибирского отделения Российской академии сельскохо-

зяйственных наук и 70-летию Якутского научного центра Сибирского отделе-

ния Российской академии наук «Аграрная наука – сельскохозяйственному про-

изводству Сибири, Монголии, Казахстана, Белоруссии и Болгарии» (Новоси-

бирск, 2019); Новости науки и АПК: сб. IX междунар. конф. Инновационные 

разработки молодых учёных – развитию агропромышленного комплекса (Ново-

сибирск, 2019);VIII Международной научно-практической конференции «Но-

вейшие направления развития аграрной науки в работах молодых ученых» 



8 

 

(Краснообск, 2021); V Международной научно-практической конференции 

«Приоритетные векторы развития промышленности и сельского хозяйства» 

(Донбасс, 2022); Международной научно-практической конференции «Состоя-

ние и перспективы индустриально-инновационного развития агропромышлен-

ного комплекса республики Казахстан» (Казахстан, 2022); Международной 

научно-практической конференции «Актуальные проблемы инфекционной па-

тологии животных и пути их решения» (Витебск, 2023); XXV Международном 

научно-практическом форуме «Аграрная наука – сельскохозяйственному про-

изводству Сибири, Монголии, стран СНГ и BRICS» (Новосибирск, 2023); 

VI Международной научно-практической конференции «Приоритетные векто-

ры развития промышленности и сельского хозяйства» (Донбасс, 2023); Между-

народной научно-практической конференции «Ветеринарная медицина в обес-

печении биологической безопасности животноводства Сибири» (Новосибирск, 

2024). 

Публикации научных исследований. По материалам диссертации опуб-

ликовано 66 научных работ, в том числе 18 – в журналах, рекомендованных 

ВАК Минобразования и науки РФ, 8 статей – в базах, индексируемых Web of 

Science и Scopus, 2 монографии, получено 14 патентов РФ. 

Объем и структура диссертации. Диссертационная работа изложена на 

392 страницах компьютерного текста и включает в себя введение, обзор лите-

ратуры, собственные исследования, материалы и методы исследований, выво-

ды, практические предложения, список литературы и приложения. Работа ил-

люстрирована 73 таблицами, 80 рисунками. Список литературы включает 

501 источник, в том числе 234 источника иностранных авторов.  

Основные положения, выносимые на защиту. 

1. Распространение, особенности проявления и этиологическая структура 

маститов и послеродовых эндометритов коров. Видовой состав, основные био-

логические свойства, включая особенности персистенции, способность к обра-

зованию биопленок, фенотипическая и генотипическая резистентность выде-

ленной микрофлоры к антибиотикам. 

2. Теоретическое и экспериментальное обоснование схемы лечения ма-

ститов и послеродовых эндометритов при помощи препарата Арговит и лекар-

ственной композиции Арговит-Д, их влияние на персистентные свойства и спо-

собность к образованию биопленок у выделенной микрофлоры. 

3. Терапевтическая и экономическая эффективность препарата Арговит и 

лекарственной композиции Арговит-Д при маститах и гнойно-катаральных эн-

дометритах коров. 

Личный вклад автора. Результаты исследований, представленных в 

диссертационной работе, выполнены соискателем лично. Автором сформули-

рованы цель и задачи исследования, а также выполнены экспериментальные, 

лабораторные исследования, интерпретированы полученные результаты иссле-

дований. Написание и оформление диссертационной работы автором осу-

ществлены лично. 
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2 СОБСТВЕННЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Материалы и методы исследований 
 

Работа выполнена в лаборатории по разработке новых методов лечения 

животных ИЭВСиДВ Сибирского федерального научного центра 

агробиотехнологий Российской академии наук в период с 2014 по 2024 гг. в 

соответствии с планом научно-исследовательских работ, а также по гранту 

РНФ №22-13-20032 «Разработка биологически активных наноматериалов 

медицинского и ветеринарного назначения». 

Диагностику мастита коров проводили, согласно «Методическим реко-

мендациям по диагностике, терапии и профилактике мастита у коров» (2007). 

Материалом для исследования служил секрет молочной железы до и после ле-

чения (n=1478).  

Диагностику эндометрита, типирование, определение антибиотикочув-

ствительности изолированных микроорганизмов и лечение больных животных, 

проводили в соответствии с «Методическими указаниями по диагностике, те-

рапии и профилактике болезней органов размножения у коров и телок» (2005). 

Материалом для исследования служили пробы влагалищной слизи (n=761) до и 

после лечения. Отбор влагалищного секрета осуществляли стерильными ватно-

марлевыми тампонами, после предварительного тщательного туалета наруж-

ных половых органов и корня хвоста, завершив его обработкой тампоном, смо-

ченным 70%-ным этиловым спиртом-ректификатором. 

Бактериологические исследования проводили путем посева секретов вла-

галища и молочной железы на 5%-ный кровяной агар, мясопептонный агар 

(МПА) с 1%-ной глюкозой, мясопептонный бульон (МПБ), среду Эндо. Коли-

чество колониеобразующих единиц (КОЕ) микроорганизмов определяли по 

стандарту ГИСК им. Тарасевича Л.А. 

Для оценки влияния антибактериальных препаратов (гентамицин, неоми-

цин, стрептомицин, энрофлоксацин, ципрофлоксацин, офлоксацин, тетрацик-

лин, окситетрациклин, бензилпенициллин, ампициллин) на чувствительность 

микроорганизмов к антибиотикам использовали референтные штаммы микро-

организмов (S.aureus АТСС 25953, S.epidermidis АТСС 14990, S.disgalactiae 

АТСС 27957, S.agalactiae АТСС 12386, S.pyogenes АТСС 19615, S.enteritidis 

https://sciprofiles.com/profile/1529993?utm_source=mdpi.com&utm_medium=website&utm_campaign=avatar_name
https://sciprofiles.com/profile/1982590?utm_source=mdpi.com&utm_medium=website&utm_campaign=avatar_name
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АТСС 13076, P.vulgaris АТСС 6380, P.aeruginosa АТСС 27853, E.coli АТСС 

25922) из «Коллекции культур микроорганизмов» лаборатории болезней мо-

лодняка ИЭВСиДВ СФНЦА РАН и ИХБФМ СО РАН. Бактериальную массу 

культивировали в мясопептонном бульоне с исследуемым препаратом в тече-

ние 48-72 ч при температуре 37,0±0,5
0
С. Исходя из чувствительности каждого 

вида микроорганизмов, устанавливалась индивидуальная концентрация препа-

рата (С.М. Навашин, 1982). 

Определение чувствительности микроорганизмов к антибактериальным 

препаратам, в т.ч. их сочетаниям, которые вносили равными объёмами 0,2 мл, 

проводили методом последовательных серийных разведений в МПБ при внесе-

нии 0,2 мл 1,5х10
6 

КОЕ/мл референтного штамма E.coli АТСС 25922 или изоля-

та E.coli, P.vulgaris АТСС 6380, P.vulgaris, S.aureus АТСС 25953, S.aureus, 

S.epidermidis АТСС 14990, S.epidermidis, S.agalactiae ATCC 12386, S.agalactiaе, 

S.dysgalactiae АТСС 27957, S.dysgalactiae, S.pyogenesАТСС 19615, S.pyogenes, 

P.aeruginosa АТСС 27853, P.aeruginosa, S.enteritidis АТСС 13076, S.enteritidis, 

выделенных при инфекционном заболевании от крупного рогатого скота с по-

следующим инкубированием в течение 24 ч при температуре 36,5+0,5
0
С.  

Выделение стафилококков, стрептококков проводили с использованием 

селективной добавки Staph-Strepto Supplement (Индия). Идентификацию мик-

рофлоры, выделенной от больных коров, осуществляли с учетом культураль-

ных, морфологических и биохимических свойств бактерий по общепринятым 

методикам: «Определитель бактерий Берджи» (2000), рекомендации Карташо-

вой В.М. (1988), Михайловой Н.Н. (1983). Изучение биохимических свойств 

бактерий проводили с помощью набора реагентов – пластины биохимические, 

дифференцирующие энтеробактерии, (ООО НПО «Диагностические системы» 

г. Нижний Новгород), стрептококки (Стрепто-тест 16 Erba Lachema s.r.o. Че-

хия), стафилококки (Стафитест- 24 Erba Lachema s.r.o. Чехия). 

Чувствительность микрофлоры изучали дискодиффузионным методом на 

агаре Мюллера-Хинтона («Bio-Rad», США), в соответствии с «Лабораторными 

методами исследования инфекционной патологии животных» (2008). Диски с 

антибиотиками помещали на поверхность плотной питательной среды, засеян-

ной суспензией культур исследуемых микроорганизмов. Антибиотикограмму 

составляли по диаметру зоны задержки роста микроорганизмов. С помощью 

линейки измеряли диаметр зон задержки роста вокруг дисков со стороны мик-

робного газона, включая диаметр самих дисков, с точностью до одного милли-

метра. Зону задержки до 15 мм считали как низкую, до 20 мм – среднюю, более 

20 мм – высокую степень (МУК 4.2.1890-04 «Определение чувствительности 

микроорганизмов к антибактериальным препаратам (АБП)» от 04.03.2004). 

Множественную лекарственную устойчивость определяли как устойчивость к 

трем и более антибактериальным средствам. Адгезивную активность (АА) 

определяли по методике И.Б. Павловой и др. (1999), антилизоцимную актив-

ность (АЛА) по методике О.В. Бухарина и др. (2000). Способность микроорга-

низмов образовывать биопленки определяли фотометрически по методике 

G.O´Toole et al. (1998).  

http://biocyc.org/organism-summary?object=GCF_000188315
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Выделение ДНК проводили у фенотипически резистентных культур бак-

терий, используя «ДНК-экспресс» (НПФ «Литех», Москва). Согласно инструк-

ции изготовителя, полученный супернатант использовали для определения ге-

нов резистентности методом полимеразной цепной реакции в режиме реального 

времени (ПЦР-РРВ). Использовали наборы реагентов формата Флуоропол-РВ 

OneStep комплектации (НПФ «Литех», Москва). Определяли резистентность 

Enterobacteriaceae к защищенным пенициллинам и цефалоспоринам по наличию 

гена blaDHA. Резистентность к карбапенемам-5 (Enterobacteriaceae к карбапе-

немам, цефалоспоринам и пенициллинам – по наличию гена blaGES). Рези-

стентность к цефалоспоринам-2 (S.aureus к β-лактамным антибиотикам – по 

наличию гена МесА) (табл. 1). 
 

Таблица 1 – Последовательности праймеров для выявления генов резистентно-

сти у изолятов S.aureus, E.coli, S.enteritidis, P.vulgaris  
Ген Последовательность праймеров Литературная ссылка 

mecA CTCAGGTACTGCTATCCACC 

CACTTTGGTATATATCTTCACC 

Ryffel C. et al. (1990) 

blaDHA AACTTTTCACAGGTGTGCTGGGT 

CCGTACGCATACTGGCTTTGC 

Pérez-Pérez F.J. et al. (2002) 

blaDHA CCAGAATCACAATCGCCACC 

TATCAGCAGTGGCA GCCGT 

Guo Q. et al. (2012) 

blaGES CTGATCGTTTAAGGAATTTT  

CACACCATCCTGCACTTA 

Villa L. et al. (2010) 

blaGES TATGGGGATCTGCCCGATAGA 

AAAGGCTCACCTTAGGCGAC 

Conrad L.S. et al. (2020) 

blaGES CGGTTTCTAGCATCGGGACACAT 

CCGCCATAGAGGACTTTAGCACAG 

Swayne R.L. et al. (2011) 

 

Изучение эффлюкс эффекта определяли у 320 изолятов S.aureus, 

S.epidermidis, S.dysgalactiae, E.coli, выделенных от коров Сибирской черно-

пестрой голштинизированной породы до и после лечения мастита и гнойно-

катарального эндометрита препаратами различных фармакологических групп. Для 

этого использовали метод посева культур микроорганизмов штрихами на Eugonic 

агар с бромистым этидием (1мг/л). Детекцию культур осуществляли при помощи 

трансиллюминатора по прошествию 16, 24 и 48 часов культивирования.  

Изучение терапевтической эффективности препарата Арговит и лекар-

ственной композиции Арговит-Д в производственных условиях проводили на ко-

ровах черно-пестрой голштинизированной породы (n=5519 голов).  

Гематологические исследования проводили на аппарате Мindray BC 2800 

Vet (Франция), биохимические – на анализаторе Urit 800 Vet (Китай) с использо-

ванием наборов АО «Вектор-Бест». Показатели неспецифической резистентности 

организма определяли до и после проведения опытов, согласно Методическим ре-

комендациям по оценке естественной резистентности сельскохозяйственных жи-

вотных (ИЭВСиДВ СО РАСХН, 2003). Расчеты экономической эффективности 

применения препаратов проводили согласно методике И.Н. Никитина (2007). Ре-

зультаты исследований подвергали статистической обработке с использованием 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0032579123008398?via%3Dihub#bib0033
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метода статистического анализа при помощи программы STATISTICA 13.3 

(StatSoft. Inc). Накопление, корректировку, систематизацию исходной информа-

ции и визуализацию полученных результатов осуществляли в электронных табли-

цах Microsoft Office Excel (2016). 

 

3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Изучение этиологической структуры гнойно-катаральных  

эндометритов и маститов у коров, вызванных условно-патогенной  

микрофлорой. Видовой состав изолированных микроорганизмов от коров, 

больных маститом и гнойно-катаральным эндометритом  
 

Анализ данных ветеринарной отчетности по форме 2-Вет, предоставлен-

ных Управлением ветеринарии Новосибирской области за 2018-2022 гг., пока-

зал широкое распространение маститов и акушерско-гинекологических патоло-

гий у коров (рис. 1). 

 

 

 
Рисунок 1 – Заболеваемость коров маститами и акушерско-гинекологическими 

патологиями в Новосибирской области за 2018-2022 гг. 

 

Уровень болезней репродуктивной системы коров за пятилетний период 

существенно не изменялся и находился в пределах 10,5-15,04% с тенденцией 

незначительного повышения в 2022 году. В этот же период заболеваемость ма-

ститами составляла 22,3-36,5% от общего поголовья.  

Для исследования этиологической общности изучаемых болезней были 

проведены микробиологические исследования проб секрета молочной железы 

при субклиническом, серозном и катаральном маститах, а также слизи церви-

кально-вагинального канала при послеродовых эндометритах коров. 

В результате из проб молока от коров с различными формами мастита 

выделили микроорганизмы родов Staphylococcus в 51,2%, Streptococcus – в 32,3 

и Escherichia – в 16,5% случаев. При этом в исследуемом молоке наиболее ча-

сто присутствовали ассоциации микроорганизмов: S.aureus + S.epidermidis 

(57,7%), S.aureus + S.epidermidis + E.coli (17,6%), S.aureus + S.epidermidis + 

E.coli + S.pyogenes (13,3%), S.pyogenes + E.coli (4,8%), S.epidermidis + 

S.agalactiae (4,0%), S.agalactiae + S.disgalactiae (2,6%). Количество патогенных 
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штаммов E.coli составило100%, S.aureus – 91,7, S.epidermidis – 86, S.disgalactiae 

– 84,6, S.pyogenes – 74,2 и S.agalactiae – 68,9%. 

В 2022 г. по сравнению с 2018 г., частота выделения бактерий трех ос-

новных семейств Staphylococcaceae, Enterobacteriacae, Streptococcaceae стати-

стически значимо изменялась. Так, частота выделения микроорганизмов семей-

ства Enterobacteriacae увеличилась на 30,2% (с 13,6% в 2018 г. до 19,5% 

в 2022 г.; p<0,05),а частота выделения бактерий семейства Staphylococcaceae и 

Streptococcaceae снизилась – на 6,9% (с 53,9% в 2018 г. до 50,4% в 2022 г.; 

p<0,05) и – на 7,9% (с 32,5% в 2018 г. до 30,1% в 2022 г.; p<0,05) соответствен-

но (табл. 2). 

 

Таблица 2 – Частота выделения бактерий семейства Staphylococcaceae, 

Enterobacteriacae, Streptococcaceae при маститах у коров в Новосибирской    

области по годам 
Микроорганизм 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % 

S.aureus 87 39,4 98 37,8 106 36,6 112 34,6 126 32,7 

S.epidermidis 32 14,5 38 14,7 42 14,5 48 14,8 68 17,7 

E.coli 30 13,6 38 14,7 45 15,7 55 17,0 75 19,5 

S.disgalactiae 30 13,6 35 13,5 40 13,8 47 14,5 49 12,7 

S.agalactiae 22 9,9 27 10,4 30 10,4 32 9,9 34 8,8 

S.pyogenes 20 9,0 23 8,9 26 9,0 30 9,2 33 8,6 

 

Результаты изучения микробного пейзажа вагинально-маточного содер-

жимого, отобранного при послеродовом гнойно-катаральном эндометрите у ко-

ров, показали, что наиболее часто встречались микроорганизмы родов Staphylo-

coccus в 33,6%, Streptococcus – в 28,0, Escherichia – в 13,0, Salmonella – в 12,3, 

Proteus – в 10,0 и Pseudomonas – в 3,1% проб соответственно. Количество пато-

генных штаммов E.coli составило 98,0%, S.aureus 93,7, S.pyogenes 89,2, 

P.vulgaris 76,3, S.enteritidis 59,6 и P.aeruginosa – 47,8%. 

Бактериологические исследования биоматериала от коров с послеродо-

вым гнойно-катаральным эндометритом выявили ассоциации, представленные: 

S.рyogenes + S.aureus + P.vulgaris + E.coli (45,9%), S.рyogenes + E.coli (20,3%), 

S.enteritidis + E.coli + P.vulgaris (17,5%), S.aureus + E.coli (8,4%), S.рyogenes + 

S.aureus (6,2%), S.рyogenes + S.aureus + P.aeruginosa (1,7%). 

Частота выделений бактерий семейства Staphylococcaceae (табл. 3) увели-

чилась на 2,3% (с 33,6% в 2018 г. до 35,9% в 2022 г.; p<0,05). Также незначи-

тельно возросла частота выделения микроорганизмов семейства 

Enterobacteriacae на 0,5% (с 36,9% в 2018 г. до 37,4% в 2022 г.; p<0,05). В это 

же время регистрировали уменьшение количества частоты выделения микроор-

ганизмов семейства Streptococcaceae на 2,7% (с 29,4% в 2018 г. до 26,7% 

в 2022 г.; p<0,05). 

Полученные данные подчеркивают важную роль своевременной диагно-

стики маститов и эндометритов коров с целью мониторинга спектра препаратов 

для повышения эффективности их лечения.  
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Таблица 3 – Частота выделения бактерий семейства Staphylococcaceae, 

Streptococcaceae, Enterobacteriacae при гнойно-катаральных эндометритах у 

коров в Новосибирской области по годам 
Микроорганизм 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % 

S.aureus 40 33,6 43 32,3 49 32,7 54 33,0 70 35,9 

S.pyogenes 35 29,4 39 29,3 42 28,0 45 27,4 52 26,7 

E.coli 16 13,4 18 13,5 20 13,3 22 13,4 23 11,8 

S.enteritidis 14 11,8 17 12,8 19 12,7 21 12,8 23 11,8 

P.vulgaris 12 10,1 14 10,5 16 10,7 16 9,7 18 9,2 

P.aeruginosa 2 1,7 2 1,6 4 2,6 6 3,7 9 4,6 

 

Фенотипическая резистентность микроорганизмов к антибиотикам  

у микрофлоры, выделенной от коров больных маститом и  

гнойно-катаральным эндометритом 
 

Частота встречаемости АЛА микроорганизмов семейств 

Staphylococcaceae, Streptococcaceae, Enterobacteriacae, выявленных при масти-

тах у коров, составила 86,1%, биопленкообразования – 53,8%, эффлюкс эффек-

та – 44,9%, АА – 19,8% (табл. 4). 

 

Таблица 4 – Частота выявления показателей фенотипической резистентности 

микроорганизмов, выделенных при маститах у коров 
Микроорганизм АА АЛА Биопленки  Эффлюкс эффект 

кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % 

S.aureus 120 21,2 505 89,1 320 56,4 320 56,4 

S.epidermidis 36 16,1 188 83,9 120 53,6 130 49,1 

S.disgalactiae  38 16,7 190 83,3 126 55,2 110 48,2 

S.agalactiae  35 17,4 174 86,6 93 46,3 27 13,4 

S.pyogenes 23 15,8 111 76,5 72 49,7 20 13,7 

E.coli 45 30,3 122 92,4 74 56,1 65 49,2 

 

При эндометритах у коров частота встречаемости АЛА микроорганиз-

мов семейств Staphylococcaceae, Streptococcaceae, Enterobacteriacae составила 

88,2%, биопленкообразования – 50,7%, эффлюкс эффекта – 25,0%, АА – 17,6% 

(табл. 5). 

 

Таблица 5 – Частота выявления показателей фенотипической резистентности 

микроорганизмов, выделенных при гнойно-катаральном эндометрите у коров 
Микроорганизм АА АЛА Биопленки  Эффлюкс  

эффект 

кол-во % кол-во % кол-во % кол-во % 

S.aureus (n=256) 46 18,0 237 92,5 147 57,4 130 50,7 

S.pyogenes (n=213) 37 17,3 181 85,0 99 46,5 23 10,7 

E.coli (n=99) 18 18,2 90 90,9 63 63,6 12 12,1 

S.enteritidis (n=94) 16 17,0 80 85,1 39 41,5 14 14,5 

P.vulgaris (n=76) 13 17,1 64 84,2 28 36,8 9 11,8 

P.aeruginosa (n=23) 4 17,4 19 82,6 10 43,4 3 13,0 
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Наличие у условно-патогенной микрофлоры резистентности к антибиоти-

кам играет ведущую роль в возникновении хронических инфекций и побочных 

эффектов у животных. 

 

Генотипическая резистентность микроорганизмов к антибиотикам у  

микрофлоры, выделенной от коров больных маститом и  

гнойно-катаральным эндометритом 
 

Данные таблицы 6, показывают увеличение количества генов резистент-

ности MecA на 8,6% (с 15,7% в 2018 г. до 24,3% в 2022 г.; p<0,01), blaDHA – 

на 12,9% (с 14,5% в 2018 г. до 27,4% в 2022 г.; p<0,01), blaGES – на 17,7% 

(с 12,6% в 2018 г. до 30,3% в 2022 г.; p<0,05) у микрофлоры, выделенной от ко-

ров, больных маститом. 

 

Таблица 6 – Количественные характеристики основных генов резистентности 

MecA, blaGES, blaDHA по годам у основных возбудителей маститов коров 
Год S.aureus E.coli 

MecA (n=140) blaGES (n=119) blaDHA (n=124) 

кол-во 

исследован-

ных изолятов 

% 

выявления 

кол-во 

исследованных 

изолятов 

% 

выявления 

кол-во 

 исследованных 

изолятов 

% 

выявления 

2018 22 15,7 15 12,6 18 14,5 

2019 25 17,9 20 16,8 20 16,1 

2020 28 20,0 23 19,3 25 20,2 

2021 31 22,1 25 21,0 27 21,8 

2022 34 24,3 36 30,3 34 27,4 

 

Как видно из данных, представленных в таблице 7, у S.aureus чаще дру-

гих выявляли ген резистентности MecA к антибактериальным препаратам 

(24,7%). Гены резистентности blaGES и blaDHA были, выявлены у E.coli в 49,0 

и 51,0% проб, соответственно. 

 

Таблица 7 – Частота выявления основных генов резистентности к антибактери-

альным препаратам у основных возбудителей маститов коров 
Микроорганизм Ген Количество  

исследованных изолятов 

% 

выявления 

S.aureus (n=567) MecA 140 24,7 

E.coli (n=224) blaGES 119 49,0 

blaDHA 124 51,0 

 

Результаты исследований (табл. 8) показали увеличение частоты выявле-

ния генов резистентности MecA у S.aureus на 32,2% (с 8,9% в 2018 г. до 41,1% 

в 2022 г.; p<0,01). Также отмечено увеличение количества генов резистентности 

blaGES и blaDHA у E.coli (на 27,3 и 28,0%), у S.enteritidis (на 20,7 и 30%), 

у P.vulgaris (на 10,4 и 30%) с 2018 по 2022 г.; p<0,05. 
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Таблица 8 – Количественные характеристики основных генов резистентности 

MecA, blaGES, blaDHA по годам у основных возбудителей гнойно-катаральных 

эндометритов у коров 
Год S.aureus E.coli S.enteritidis P.vulgaris 

MecA 

(n=56) 

% blaGES 

(n=25) 

% blaDHA 

(n=22) 

% blaGES 

(n=18) 

% blaDHA 

(n=20) 

% blaGES 

(n=19) 

% blaDHA 

(n=20) 

% 

2018 5 8,9 3 12,0 2 9,1 2 11,1 2 10,0 3 15,8 2 10,0 

2019 7 12,5 4 16,0 3 13,6 2 11,1 3 15,0 3 15,8 3 15,0 

2020 9 16,1 4 16,0 3 13,6 3 16,7 3 15,0 4 21,1 3 15,0 

2021 12 21,4 4 16,0 6 27,3 4 22,2 4 20,0 4 21,1 4 20,0 

2022 23 41,1 10 40,0 8 36,4 7 31,8 8 40,0 5 26,2 8 40,0 

 

В результате проведенных исследований (табл. 9) установлено увеличе-

ние частоты выявления генов резистентности MecA у S.aureus (на 21,9%), 

blaGES, blaDHA у E.coli (на 25,2 и 22,2%), blaGES, blaDHA у S.enteritidis 

(на 19,1 и 21,3%), blaGES, blaDHA у P.vulgaris (на 25,0 и 26,3%). 

 

Таблица 9 – Частота выявления основных генов резистентности к антибактери-

альным препаратам у основных возбудителей гнойно-катаральных эндометри-

тов у коров 
Микроорганизм 

 

Ген Количество 

исследованных 

изолятов  

% 

выявления 

S.aureus (n=256) MecA 56 21,9 

E.coli (n=99) 

 

blaGES 25 25,2 

blaDHA 22 22,2 

S.enteritidis (n=94) 

 

blaGES 18 19,1 

blaDHA 20 21,3 

P.vulgaris (n=76) 

 

blaGES 19 25,0 

blaDHA 20 26,3 

 

Типирование полирезистентных изолятов (табл. 10) выделенных бактерий 

при помощи ПЦР в режиме реального времени показало наличие у большин-

ства из них генов MecA (23,8%), blaGES (36,7%) и blaDHA (37,7%).  

 

Таблица 10 – Частота выявления генов резистентности к антибиотикам у ос-

новных возбудителей маститов и эндометритов у коров 
Микроорганизм Ген Количество 

исследованных 

изолятов 

% 

выявления 

S.aureus (n=823) MecA 196 23,8 

E.coli (n=323) blaGES 144 44,6 

blaDHA 146 45,2 

S.enteritidis (n=94) blaGES 18 19,2 

blaDHA 20 21,3 

P.vulgaris (n=76) blaGES 19 25,0 

blaDHA 20 26,3 
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В результате проведенных исследований (табл. 11) установлено увеличе-

ние количества выявления генов резистентности MecA у S.aureus на 15,3% 

(с 13,8% в 2018 г. до 29,1% в 2022 г.; p<0,01), blaGES у E.coli – на 19,4% 

(с 12,5% в 2018 г. до 31,9% в 2022 г.; p<0,05), у S.enteritidis – на 20,7% (с 11,1% 

в 2018 г. до 31,8% в 2022 г.; p<0,01), у P.vulgaris – на 10,4% (с 15,8% в 2018 г. 

до 26,2% в 2022 г.; p<0,01), blaDHA у E.coli – на 14,9% (с 13,7% в 2018 г. 

до 28,6% в 2022 г.; p<0,05), у S.enteritidis – на 30,0% (с 10,0% в 2018 г. до 40,0% 

в 2022 г.; p<0,01), у P.vulgaris – на 30,0% (с 10,0% в 2018 г. до 40,0% в 2022 г.; 

p<0,01). 

 

Таблица 11 – Количественные характеристики основных генов резистентности 

MecA, blaGES, blaDHA у основных возбудителей маститов и эндометритов у 

коров по годам 
Год S.aureus E.coli S.enteritidis P.vulgaris 

MecA 

(n=196) 

% blaGES 

(n=144) 

% blaDHA 

(n=146) 

% blaGES 

(n=18) 

% blaDHA 

(n=20) 

% blaGES 

(n=19) 

% blaDHA 

(n=20) 

% 

2018 27 13,8 18 12,5 20 13,7 2 11,1 2 10,0 3 15,8 2 10,0 

2019 32 16,3 24 16,7 23 15,7 2 11,1 3 15,0 3 15,8 3 15,0 

2020 37 18,9 27 18,8 28 19,2 3 16,7 3 15,0 4 21,1 3 15,0 

2021 43 21,9 29 20,1 33 22,6 4 22,2 4 20,0 4 21,1 4 20,0 

2022 57 29,1 46 31,9 42 28,8 7 31,8 8 40,0 5 26,2 8 40,0 

 

Таким образом, проведенный мониторинг показал увеличение количества 

частоты распространения генов резистентности, что косвенно свидетельствует 

об увеличении количества устойчивой к антибиотикам микрофлоры, выделен-

ной при маститах и эндометритах коров.  

 

Изучение антибактериальной активности наночастиц серебра в сравнении 

с другими дезинфицирующими и антимикробными средствами в 

отношении референтных штаммов микробов и изолятов, выделенных от 

коров, являющихся этиологическими агентами маститов и эндометритов 
 

В работе использовали наночастицы серебра (AgNPs) препарата Арговит, по-

лученные электронно-лучевой обработкой водного раствора водорастворимого по-

лимер-стабилизатора и водорастворимой соли серебра, которая заключалась в про-

пускании пучка ускоренных электронов при помощи установки линейного ускори-

теля типа ИЛУ-10, через раствор с рабочей дозой 5-30 кГр. Все образцы препарата 

содержали частицы серебра нанометрового диапазона 5-60 нм и визуализировались 

как контрастные частицы сферической, треугольной, многогранной формы с харак-

терным для наночастиц серебра видом – чётким контуром, высокой электронной 

плотностью и характерной дифракционной картиной с кольцами и рефлексами для 

большого количества наночастиц (рис.2). 
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Рисунок 2 – Наночастицы серебра препарата Арговит 

 

В нашей работе был проведен поиск оптимального компонента для соче-

танного применения наночастиц серебра с другими препаратами с целью по-

вышения бактерицидных свойств препаратов. Использовали: хитозан – амино-

полисахарид, полученный из панцирей ракообразных (ООО «Алина Фарма», 

Россия), кверцетин («Shaanxi», China), арабиногалактозу (ООО «Левел», Рос-

сия), (ООО «Абик Септа», Россия), молочную кислоту (ООО «Сухой крахмал и 

молочная кислота», Россия), диметилсульфоксид (ДМСО) – лекарственный 

препарат, обладающий противовоспалительным, противомикробным, фибрино-

литическим действием (АО «Татхимфарм препараты», Россия). Результаты ис-

следований показали, что ДМСО проявил наибольшую активность в отношении 

многих бактерий. Исходя из этого, был разработан комплексный препарат    

Арговит-Д, включающий наночастицы серебра и ДМСО. 

Препарат показал высокую бактерицидную активность в отношении 

S.aureus АТСС 25953, S.epidermidis АТСС 14990, S.dysgalactiae АТСС 27957, 

S.agalactiae ATCC 12386, S.pyogenes АТСС 19615, P.aeruginosa АТСС 27853, 

E.coli АТСС 25922 in vitro в концентрации 0,001-0,002 мкг/мл, что в 18-156 раз 

меньше, относительно показателей препарата Арговит в моноварианте. Опре-

деление оптимального процента сочетания AgNPs (5,10,15%) и ДМСО (5,0%) 

компонентов лекарственной композиции Арговит-Д было установлено в соот-

ношении Арговит 10% + ДМСО 5%. Разработанная лекарственная композиция 

получила название Арговит-Д (табл. 12). 

 

Таблица 12 – Бактерицидная активность лекарственной композиции Арговит-Д 
Микроорганизм Арговит 10 % + ДМСО 5 %, мкг/мл 
S.pyogenes АТСС 19615 0,002 
S.dysgalactiae АТСС 27957 0,002 
S.agalactiaе ATCC 12386 0,002 
S.aureus АТСС 25953 0,001 
S.epidermidis АТСС 14990 0,002 
E.coli АТСС 25922 0,002 
S.enteritidis АТСС 13076 0,004 
P.vulgaris АТСС 6380 0,004 
P.aeruginosa АТСС 27853 0,002 

 

 

https://apteka.ru/vendor/%D0%A2%D0%B0%D1%82%D1%85%D0%B8%D0%BC%D1%84%D0%B0%D1%80%D0%BC%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%8B%20%D0%90%D0%9E/
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Адгезивная и антилизоцимная активность референтных штаммов 

микроорганизмов при культивировании с наночастицами серебра и 

антибактериальными препаратами in vitro 
 

После контакта препарата Арговит и лекарственной композиции Арго-

вит-Д с референтными штаммами микроорганизмов отмечено угнетение АА 

у S.aureus АТСС 25953, S.epidermidis АТСС 14990, S.dysgalactiae АТСС 27957, 

S.agalactiae ATCC 12386, S.pyogenes АТСС 19615, P.aeruginosa АТСС 27853, 

E.coli АТСС 25922 (рис. 3). 

 

  
А Б 

Рисунок 3 – Изменение АЛА (А) и АА (Б) микроорганизмов при  

контакте с препаратом Арговит и лекарственной композицией  

Арговит-Д in vitro 

 

Установлено, что лекарственная композиция Арговит-Д оказывает выра-

женное угнетающее действие на АА, проявляющееся в уменьшение показателя 

от 39,3 до 56,2%, в то время как при культивировании с препаратом Арговит 

снижение составило от 18 до 35,2%. 

Сравнительную оценку влияния препарата Арговит и лекарственной 

композиции Арговит-Д на изменение АА референтных штаммов микроорга-

низмов проводили в сопоставлении с аналогичными результатами, получен-

ными после контакта с энрофлоксацином, цефтиофуром, окситетрациклином, 

неомицином, гентамицином.  

Установили, что наиболее выраженный рост АА у всех изучаемых 

микроорганизмов отмечен при совместном культивировании с гентамицином 

от 10,5 до 75,9%, с окситетрациклином от 25,2 до 45,6%, с энрофлоксацином 

от 24,4 до 65,9%, с неомицином от 20,1 до 64,3%, с цефтиофуром от 18,4 до 

53,6% (рис. 4). 
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А Б 

 

Рисунок 4 – Динамика АЛА (А) и АА (Б) штаммов микроорганизмов при 

культивировании с антибактериальными препаратами 

 

Согласно исследованиям О.В. Бухарина (2006), увеличение показателя 

АА резистентных штаммов указывает на рост способности микроорганизмов к 

адгезии, что трансформирует их обширный диапазон биологических реакций 

внутри клетки, тем самым способствуя росту патогенности. Проанализировав 

модификацию АЛА, можно заметить разнообразное влияние наночастиц 

серебра на изучаемые микроорганизмы.  

При совместном культивировании препарата Арговит и S.epidermidis 

АТСС 14990, S.epidermidis АТСС 14990, S.agalactiae ATCC 12386, S.pyogenes 

АТСС 19615, P.aeruginosa АТСС 27853, E.coli АТСС 25922 отмечено угнетение 

АЛА от 10 до 20,0%, в то время как АЛА S.epidermidis АТСС 14990 осталась 

без изменения. В результате исследований установлено, что после совместного 

инкубирования лекарственной композиции Арговит-Д с референтными 

штаммами бактерий отмечено снижение АЛА у S.epidermidis АТСС 14990 и 

у S.pyogenes АТСС 19615 – на 12,5%, у P.aeruginosa АТСС 27853 – на 20,0%, 

у E.coli АТСС 25922 – на 22,2%. 

Мониторинг проведенных исследований АЛА после сочетанного инкуби-

рования антибактериальных препаратов и референтных штаммов бактерий по-

казал разнонаправленное влияние на изменение этого свойства. В частности, 

энрофлоксацин, неомицин повышали показатели АЛА у S.aureus АТСС 25953 –

на 11,1%, у S.dysgalactiae АТСС 27957, у S.pyogenes АТСС 19615, у S.agalactiae 

ATCC 12386 – на 14,3%; цефтиофур снижал рост АЛА у S.agalactiae ATCC 
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12386 – на 14,3%, одновременно увеличивая его у S.aureus АТСС 25953 – 

на 11,1%, у E.coli АТСС 25922 – на 10,0%; инкубирование с гентамицином уве-

личивало показатель АЛА у S.aureus АТСС 25953, у E.coli АТСС 25922 – 

на 11,1%, у S.pyogenes АТСС 19615 – на 25,0%. 

В результате проведенных исследований установлено, что показатель 

АЛА увеличивается у большинства исследуемых референтных штаммов бакте-

рий после сочетанного культивирования с антибактериальными препаратами, 

что свидетельствует об увеличивающей способности микроорганизмов разру-

шать важнейший защитный лизоцимный барьер в крови, а также, о росте пато-

генной агрессии, влияющей на течение инфекционного процесса и эффектив-

ность лечебных мероприятий. 

 

Разработка рациональных схем лечения послеродового 

 гнойно-катарального эндометрита коров с помощью лекарственных 

средств на основе серебра и определение их терапевтической и 

 экономической эффективности 
 

Для определения наиболее оптимальной терапевтической дозы пре-

парата Арговит по принципу аналогов были сформированы три группы коров 

черно-пестрой, больных гнойно-катаральным эндометритом. Использование 

препарата в виде 20%-ного водного раствора в дозе 100 мл 1 раз в 48 часов по-

казало наибольший терапевтический эффект при терапии послеродового гной-

но-катарального эндометрита у коров, при этом выздоровление происходило на 

7,8 ± 0,1 сутки (табл. 13). 

 

Таблица 13 – Влияние препаратов различных фармакологических групп на ре-

продуктивную функцию коров 
 

Показатель 

Группа 

Метробиотик Арговит 

голов % голов % 

Количество  50 100 50 100 

Выздоровело  48 96 50 100 

Оплодотворилось  44 88 50 100 

Продолжительность сервис периода, дн 92,6±3,6 60,6±2,3 

Оплодотворилось коров после первого осеменения 20 40 25 50 

Индекс осеменения 2,3±0,2 1,8±0,1 

 

Применение препарата в виде 20%-ного водного раствора в дозе 150 мл 

на 1 животное характеризовалось сходными показателями сроков выздоровле-

ния, что и применение препарата в дозе 100 мл. Однако применение препарата 

в дозе 150 мл не выявило значительного повышения терапевтического эффекта 

и приводило к перерасходу действующих веществ, входящих в состав препара-

та. При терапии послеродового гнойно-катарального эндометрита коров первой 

опытной группы Арговитом средний срок лечения животных составил 

7,8±0,1 суток, что в 1,8 раза меньше по сравнению с показателями контрольной 

группы. 
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Для определения наиболее оптимальной терапевтической дозы ле-

карственной композиции Арговит-Д по принципу аналогов были сформиро-

ваны три группы коров черно-пестрой породы с признаками послеродового 

гнойно-катарального эндометрита. Животным вводили Арговит в виде 5, 10 и 

15% и ДМСО в виде 5%-ных водных растворов внутриматочно в дозах от 50 до 

150 мл 1 раз в 48 часов. Использование лекарственной композиции с концен-

трацией действующих веществ (10%-ный водный раствор Арговита + 5%-ный 

водный раствор ДМСО) внутриматочно в дозе 150 мл 1 раз в 48 часов, показало 

наибольший терапевтический эффект при терапии послеродового гнойно-

катарального эндометрита коров, при котором выздоровление происходило на 

6,9±0,2 сутки. Применение лекарственной композиции с концентрацией дей-

ствующего вещества (15%-ный водный раствор Арговита + 5%-ный водный 

раствор ДМСО) внутриматочно в дозах от 50 до 150 мл 1 раз в 48 часов, харак-

теризовалось сходными показателями сроков выздоровления, что и применение 

препарата (10%-ный водный раствор Арговита + 5%-ный водный раствор 

ДМСО) в дозе 150 мл (табл. 14). 

 

Таблица 14 – Влияние препаратов различных фармакологических групп на ре-

продуктивную функцию коров 
 

Показатель 

Группа  

Тетраметр Арговит-Д 

голов % голов % 

Количество коров  50 100 50 100 

Выздоровело коров  48 96 50 100 

Оплодотворилось коров 44 88 50 100 

Продолжительность сервис периода, сут. 92,6±3,6 61,6±2,3 

Оплодотворилось коров после первого осеменения 20 40 25 50 

Индекс осеменения 2,3±0,9 1,8±0,7 

Срок лечения, сут. 14,1±0,6 6,9±0,3 

 

Результаты исследований показали, что наиболее эффективной дозой ле-

карственной композиции, оказывающей выраженное терапевтическое действие 

и более короткий срок лечения (6,9±0,2 сут.) является доза 150 мл. Для лечения 

послеродового гнойно-катарального эндометрита у коров в первой опытной 

группе использовали лекарственную композицию, состоящую из 10%-ного 

водного раствора Арговита и 5%-ного водного раствора ДМСО, которую вво-

дили внутриматочно в дозе 150 мл 1 раз в 48 часов. Утеротон вводили внутри-

мышечно 10 мл 1 раз в 48 часов. Коровы контрольной группы получали препа-

рат Тетраметр внутриматочно 100 мл 1 раз в 48 часов и Утеротон внутримы-

шечно в дозе 10 мл однократно, 1 раз в 48 часов. У коров в опытной группе 

средний срок лечения животных составил 6,9±0,3 суток, что в 2 раза короче по 

сравнению с показателями контрольной группы. 

Экономическая эффективность при лечении гнойно-катарального эндо-

метрита коров лекарственной композицией Арговит-Д и препаратом Арговит 

на 1 рубль затрат составила 12,1 и 15,4 рублей соответственно, что в              

9,4-75,6 раз больше по сравнению с препаратом Метробиотик и Тетраметр. 
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Влияние наночастиц серебра на экологические характеристики 

микрофлоры при лечении послеродового гнойно-катарального 

эндометрита коров 
 

Применение препарата Арговит при терапии гнойно-катарального 

эндометрита у коров вызывало снижение АЛА у S.aureus, у S.enteritidis, 

у S.pyogenes, у E.coli, у P.vulgaris от 32,1 до 20,9%. В результате исследований 

установлено, что при лечении гнойно-катарального эндометрита у коров 

препаратом Метробиотик отмечено снижение АЛА у S.aureus, у E.coli от 9,1 до 

1,26%, в то время как у P.vulgaris, у S.pyogenes и у S.enteritidis выявлен 

незначительный рост АЛА от 1,69 до 3,36% (рис. 5). 
 

  
А  

 

Б 

Рисунок 5 – Антилизоцимная активность микроорганизмов выделенных при 

терапии гнойно-катарального эндометрита у коров препаратами  

Арговит (А), Метробиотик (Б) 

 

Применение лекарственной композиции Арговит-Д при терапии гнойно-

катарального эндометрита у коров приводило к снижению АЛА у S.pyogenes, 

у S.aureus, у P.vulgaris, у E.coli, у S.enteritidis от 55,1 до 39,0%. После примене-

ния препарата тетраметр установлен рост АЛА у S.aureus, у S.enteritidis, 

у E.coli, у S.pyogenes от 10,3 до 11,8% (рис. 6). 
 

  
А Б 

Рисунок 6 – Антилизоцимная активность микроорганизмов выделенных при 

терапии гнойно-катарального эндометрита у коров лекарственной  

композицией Арговит-Д (А), препаратом Тетраметр (Б) 
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В результате исследований установлено снижение АА после терапии 

гнойно-катарального эндометрита у коров препаратом Арговит у P.vulgaris, 

у E.coli на 29,0%, у S.aureus, у S.enteritidis, у S.pyogenes от 30,8 до 28,0%. После 

лечения гнойно-катарального эндометрита у коров препаратом Метробиотик 

отмечено снижение АА у S.aureus, у E.coli от 3,27 до 3,05%, с одновременным 

ростом у P.vulgaris, у S.pyogenes, у S.enteritidis от 2,96 до 8,53% (рис. 7). 

 

  
А Б 

Рисунок 7 – Адгезивная активность микроорганизмов выделенных при 

терапии гнойно-катарального эндометрита у коров препаратом  

Арговит (А), Метробиотик (Б) 

 

После лечения гнойно-катарального эндометрита у коров лекарственной 

композицией Арговит-Д отмечено снижение АА у S.aureus, у S.pyogenes, 

у S.enteritidis, у E.coli, у P.vulgaris от 72,6 до 46,2%. После терапии гнойно-

катарального эндометрита у коров препаратом Тетраметр установлен рост АА 

у P.vulgaris, у S.pyogenes, у S.enteritidis, у S.aureus,у E.coli от 10,1 до 11,2% (рис. 8). 
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Б 
Рисунок 8 – Адгезивная активность микроорганизмов выделенных при  

терапии гнойно-катарального эндометрита у коров лекарственной 

композицией Арговит-Д (А), препаратом Тетраметр (Б) 
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Таким образом, применение препарата Арговит и лекарственной ком-

позиции Арговит-Д при терапии гнойно-катарального эндометрита у коров 

приводило к снижению АЛА у S.aureus, у P.vulgaris, у E.coli, у S.pyogenes, 

у S.enteritidis от 51,9 до 39,0% и от 32,1 до 20,9%. Использование препара-

тов Тетраметр и Метробиотик при лечении гнойно-катарального эндомет-

рита у коров приводило к росту АЛА у S.aureus, у S.enteritidis, у E.coli, 

у S.pyogenes, у P.vulgaris от 3,36 до 11,8%. 

 

Влияние генетических маркеров резистентности микроорганизмов,  

изолированных у коров больных гнойно-катаральным эндометритом 

при лечении лекарственными средствами на основе серебра 

 

После лечения гнойно-катарального эндометрита коров препаратом 

Арговит ген резистентности MecA выявлялся в 5,7% проб S.aureus. Гены 

резистентности blaGES и blaDHA были выявлены у E.coli в 8,3 и 4,2% проб, 

у S.enteritidis – в 8,7 и 4,3 %, у P.vulgaris – в 17,6 и 11,8%, соответственно. 

После терапии гнойно-катарального эндометрита у коров препаратом Мет-

робиотик чаще других выявлялся ген резистентности MecA у S.aureus 

(40,0%). Гены резистентности blaGES и blaDHA были выявлены у E.coli в 

13,0 и 10,7% проб, у S.enteritidis – в 30,4 и 43,5%, у P.vulgaris – в 41,2 и 

58,8%, соответственно.  

Лекарственная композиция Арговит-Д при лечении послеродового 

гнойно-катарального эндометрита у коров снижала количество изолятов 

S.aureus, E.сoli, S.enteritidis, P.vulgaris, содержащих ген резистентности 

MecA, blaGES, blaDHA от 2,5 до 6 раз. 

 

Разработка рациональных схем лечения мастита коров с помощью 

лекарственных средств на основе серебра и определение их 

терапевтической и экономической эффективности 
 

Для определения оптимальной терапевтической дозы Арговита по 

принципу аналогов были сформированы группы коров черно-пестрой поро-

ды, больных субклиническим, серозным и катаральным маститом. Живот-

ным вводили интрацистернально препарат Арговит в дозе от 2 до 15 мл на 

одно животное один раз в сутки с концентрацией действующих веществ от 

5 до 15%. Применение Арговита в 2 и 5%-ных концентрациях действующих 

веществ в дозах от 2 до 15 мл показало у коров наименьший терапевтиче-

ский эффект при лечении субклинического, серозного и катарального ма-

стита. Так, при терапии субклинического мастита у коров 2%-ным раство-

ром Арговита выздоровление наступало на 5,2±0,1-5,6±0,1, серозного – 

на 5,6±0,2-6,2±0,1, катарального – на 5,9±0,1-7,8±0,1 сутки соответственно. 

Применение Арговита с 5%-ной концентрацией действующего вещества 

в дозах 2-15 мл на одно животное характеризуется сходными показателями 

сроков выздоровления, что и его применение в 2%-ной концентрации. 



26 

 

Использование Арговита с 10%-ной концентрацией действующих ве-

ществ в дозе 10 мл на одно животное показало наибольший терапевтиче-

ский эффект при субклиническом, серозном, катаральном маститах коров 

при наименьшем сроке лечения 3,2±0,4; 4,1±0,2; 4,9±0,1 суток соответ-

ственно. Однако его применение с 15%-ной концентрацией действующих 

веществ в дозах от 2 до 15 мл на одно животное не выявило значительного 

повышения терапевтической эффективности и приводило к перерасходу 

действующих веществ, входящих в состав Арговита. 

Для определения наиболее оптимальной терапевтической дозы ле-

карственной композиции Арговит-Д по принципу аналогов были сформи-

рованы три группы коров черно-пестрой породы, больных маститом. Жи-

вотным вводили лекарственную композицию, содержащую Арговит в виде 

5%, 10 и 15%-ных водных растворов и ДМСО в виде 5%-ного водного рас-

твора интрацистернально в дозах 5, 10, 15 мл 1 раз в сутки. 

Использование лекарственной композиции с концентрацией действу-

ющих веществ (10%-ный водный раствор Арговита + 5%-ный водный рас-

твор ДМСО) интрацистернально в дозе 10 мл 1 раз в сутки, показало 

наилучший терапевтический эффект при лечении субклинического, сероз-

ного, катарального мастита коров, при котором выздоровление происходило 

на 3,9±0,1 сутки. Применение лекарственной композиции в третьей группе с 

концентрацией действующего вещества (15%-ный водный раствор Арговита 

+ 5%-ный водный раствор ДМСО) интрацистернально в дозах от 5 до 15 мл 

1 раз в сутки, характеризуется сходными показателями сроков выздоровле-

ния, что и применение препарата (10%-ный водный раствор Арговита +  

5%-ный водный раствор ДМСО) в дозе 10 мл. Таким образом, использова-

ние лекарственной композиции с концентрацией действующих веществ 

(10%-ный водный раствор Арговита + 5%-ный водный раствор ДМСО) ин-

трацистернально в дозе 10 мл 1 раз в сутки показало наилучший терапевти-

ческий эффект при лечении субклинического, серозного и катарального ма-

ститов у коров. 

Отмечен высокий терапевтический эффект применения препарата 

Арговит при лечении субклинического, серозного и катарального маститов 

коров, при этом средний срок лечения был в 1,3-1,4 раза короче по сравнению с 

препаратом Лактобай. При использовании препарата Арговит-Д срок 

заболевания коров был в 1,6-1,7 раза короче в сравнении с антибактериальным 

препаратом Спектромаст (табл. 15). 

 

Таблица 15 – Сроки лечения субклинического, серозного и катарального ма-

стита у коров, сут.  
Препарат Форма мастита 

субклиническая серозная катаральная 

Спектромаст  3,6±0,2 4,6±0,3 6,2±0,1 

Арговит - Д 2,1±0,1 2,9±0,2 3,9±0,2 

Лактобай   4,1±0,2 5,6±0,3 6,7±0,2 

Арговит  3,2±0,1 4,1±0,1 4,9±0,1 
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Экономическая эффективность ветеринарных мероприятий на 1 рубль за-

трат при терапии мастита коров лекарственной композицией Арговит-Д и Ар-

говит составила 10,2-65,8 и 4,8-41,8 рублей, соответственно, в то время как при 

терапии этих же маститов у коров препаратами Спектромаст и Лактобай она 

составила от -1,9 до 0,8 и от -0,96 до 6,8 рублей, соответственно. 

 

Влияние наночастиц серебра при лечении мастита коров на  

экологически характеристики микрофлоры 
 

При лечении мастита у коров препаратом Арговит установлено сниже-

ние АЛА у S.aureus, у S.pyogenes, у S.agalactiae, у S.dysgalactiae, у E.coli, 

у S.epidermidis от 30,3 до 17,8%. Использование Лактобая при терапии ма-

стита у коров вызывало снижение АЛА у E.coli, у S.pyogenes, у S.epidermidis 

от 7,31 до 3,28%, с одновременным ростом АЛА у S.aureus, у S.agalactiae, 

у S.dysgalactiae от 1,35 до 4,35% (рис. 9). 

 

  
А Б 

  

Рисунок 9 – Антилизоцимная активность микроорганизмов выделенных при 

терапии мастита у коров препаратами Арговит (А), Лактобай (Б) 

 

Применение лекарственной композиции Арговит-Д при лечении ма-

стита у коров вызывало снижение АЛА у E.coli, S.aureus, S.dysgalactiae и 

S.agalactiae от 26,9 до 49,3%. В то время как при терапии мастита у коров 

препаратом Спектромаст отмечен рост АЛА у E.coli, S.aureus и S.dysgalactiae 

от 7,0 до 10,9% (рис. 10). 

В результате исследований установлено, что после лечения мастита у 

коров препаратом Лактобай отмечено АА микроорганизмов от 6,59 до 2,7%, 

с одновременным ростом от 1,98 до 18,26%. В то время как, после терапии 

мастита у коров препаратом Арговит отмечено снижение АА микроорганиз-

мов от 29,8 до 13,0% (рис. 11). 
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Рисунок 10 – Антилизоцимная активность микроорганизмов выделенных 

при терапии мастита у коров лекарственной композицией Арговит-Д (А), пре-

паратом Спектромаст (Б) 
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Рисунок 11 – Адгезивная активность микроорганизмов выделенных при  

терапии мастита у коров препаратами Арговит (А), Лактобай (Б)  

 

Использование лекарственной композиции Арговит-Д при терапии ма-

стита у коров привело к снижению АА у S.aureus, у S.agalactiae, у 

S.dysgalactiae, у E.coli, у S.epidermidis и у S.pyogenes от 46,5 до 7,2%. При лече-

нии мастита у коров Спектромастом, наоборот, установлен рост АА у S.aureus, 

у S.dysgalactiae, у E.coli и у S.agalactiae от 15,5 до 2,6%, также отмечено незна-

чительное снижение АА у S.epidermidis и у S.pyogenes на 1,88% (рис. 12). 
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Рисунок 12 – Адгезивная активность микроорганизмов выделенных при те-

рапии мастита у коров лекарственной композицией Арговит-Д (А), препаратом 

Спектромаст (Б) 

 

Применение лекарственной композиции Арговит-Д и Арговита при тера-

пии мастита у коров вызывало снижение АЛА у выделенных изолятов S.aureus, 

S.dysgalactiae, S.agalactiae, E.coli и S.epidermidis от 49,3 до 31,1% и от 30,3 до 

17,8%, в то время как после лечения препаратом Спектромаст и Лактобай отме-

чен рост АЛА у E.coli, S.aureus, S.dysgalactiae, S.agalactiae от 4,35 до 10,9%. 

 

Влияние генетических маркеров резистентности микроорганиз-

мов, изолированных у коров больных маститом при лечении лекар-

ственными средствами на основе серебра 
 

После терапии мастита у коров препаратом Лактобай чаще других выяв-

лялся ген резистентности MecA к антибактериальным препаратам у S.aureus 

(29,2%). Гены резистентности blaGES и blaDHA были выявлены у E.coli в 9,6% 

проб, соответственно. После лечения мастита у коров препаратом Арговит ген 

резистентности MecA выявлялся у S.aureus в 21,5% проб. Гены резистентности 

blaGES и blaDHA были выявлены у E.coli в 6,4 и 4,2% проб, соответственно. 

Применение лекарственной композиции Арговит-Д при лечении мастита у ко-

ров снижало количество выявления генов резистентности MеcA, blaGES, 

blaDHA у S.aureus, E.сoli, S.enteritidis и P.vulgaris от 1,56 до 2,1 раза, что на 

16,7-40,0% больше, чем при использовании Арговита. Использование антибак-

териальных препаратов Спектромаст и Лактобай при лечении мастита у коров 

вызывало рост от 1,1 до 2,37 раза. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В данной работе была изучена способность к образованию биопленок, а 

также количественные показатели АА, АЛА, эффлюкс эффекта у основных 

этиологических агентов, выделенных от животных в сравнении с референтны-

ми штаммами бактерий, определена их фенотипическая резистентность к анти-
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бактериальным препаратам. При помощи полимеразной цепной реакции в ре-

жиме реального времени выявлены гены резистентности к антибиотикам у фе-

нотипически резистентных бактерий, выделенных от больных животных. Кро-

ме того, экспериментально и практически доказано, что применение антибакте-

риального препарата Арговит и лекарственной композиции Арговит-Д, наибо-

лее корректно воздействует на микробиоценозы, что позволяет усовершенство-

вать терапевтические мероприятия при маститах и акушерско-

гинекологической патологии у коров. 

По результатам исследований сделаны следующие выводы:  

1. Согласно статистическим данным и результатам собственных исследо-

ваний, заболеваемость маститами коров в хозяйствах за 2018-2022 гг. составля-

ла от 22,3 до 32,6% от общего поголовья крупного рогатого скота, а акушерско-

гинекологическими патологиями – от 10,2 до 15,04%. В структуре маститов 

преобладали субклинические (39,9%), серозные (35,1%), катаральные (25,0%) 

формы. 

2. Этиологическая структура маститов коров в хозяйствах области носила 

полиэтиологический характер и была представлена бактериями S.aureus 

(35,5%), S.epidermidis (16,6%), E.coli (15,3%), S.disgalactiae (13,8%), S.agalactiae 

(9,9%) и S.pyogenes (9,1%). Установлена тенденция повышения частоты выде-

ления патогенных культур E.coli на 24,4%. В этиологии послеродовых эндомет-

ритов участвовали бактерии S.aureus (33,6%), S.pyogenes (28,0%), E.coli (13,0%), 

S.enteritidis (12,3%), P.vulgaris (10,0%), P.aeruginosa (3,1%). 

3. Общность микрофлоры представлена ассоциациями бактерий S.aureus 

+ S.epidermidis, одновременноеприсутствиекоторыхдоказанобактериологиче-

скимиисследованиямипримаститахв 57,7% случаев, S.aureus + S.epidermidis + 

E.coli – в 17,6, S.aureus + S.epidermidis + E.coli + S.pyogenes – в 13,3, S.pyogenes 

+ E.coli в 4,8, S.epidermidis + S.agalactiae – в 4,0, S.agalactiae + S.disgalactiae – 

в 2,6% и ассоциациями S.рyogenes + S.aureus + P.vulgaris + E.coli, выявленных 

при острых катаральных эндометритах в 43,2% случаев, S.рyogenes + E.coli – 

в 25,0, S.enteritidis + E.coli + P.vulgaris в 16,4, S.aureus + E.coli в 7,9, S.рyogenes 

+ S.aureus в 5,9, S.рyogenes + S.aureus + P.aeruginosa – в 1,6%. При этом спо-

собность к образованию биопленок выявлена у 52,7% микроорганизмов, выде-

ленных при маститах и гнойно-катаральных эндометритах у коров. 

4. Доля изолятов бактерий, полирезистентных к антибактериальным пре-

паратам, варьировала от 35,3 до 86,7% к 8 видам антибактериальных препара-

тов. Типирование полирезистентных изолятов, выделенных при маститах и 

гнойно-катаральных эндометритах у коров при помощи ПЦР в режиме реаль-

ного времени, показало наличие у большинства из них генов MecA у 22,8% 

S.aureus, blaGES и blaDHA у 15,2 и 13,0% E.coli соответственно.  

5. Диметилсульфоксид, входящий в состав лекарственной композиции 

Арговит-Д, усиливал его бактерицидное действие в отношении референтных 

штаммов S.aureus АТСС 25953, S.epidermidis АТСС 14990, S.dysgalactiae АТСС 

27957, S.agalactiae ATCC 12386, S.pyogenes АТСС 19615, P.aeruginosa АТСС 

27853, E.coli АТСС 25922 in vitro в концентрации 0,001-0,002 мкг/мл, что в    
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18-156 раз меньше, относительно показателей наночастиц серебра препарата 

Арговит. Применение лекарственной композиции Арговит-Д способствует 

снижению АЛА у P.vulgaris АТСС 6380, у S.epidermidis АТСС 14990,                    

у S.enteritidis АТСС 13076, у S.pyogenes АТСС 19615, у P.aeruginosa АТСС 

27853, у E.coli АТСС 25922 от 6,25 до 22,2% и АА от 39,3 до 56,2%, что в      

1,6-2,18 раза больше, чем при использовании наночастиц серебра в препарате      

Арговит. 

6. Применение лекарственной композиции Арговит-Д при лечении ма-

стита у коров снижало количество изолятов S.aureus, E.сoli, S.enteritidis, 

P.vulgaris, содержащих ген антибиотикорезистентности MecA, blaGES, blaDHA 

от 1,56 до 2,1 раза, что на 16,7-40,0% больше чем при использовании Арговита, 

при этом использование антибактериальных препаратов Спектромаст и Лакто-

бай в контрольных группах вызывало рост их выявления от 1,1 до 2,37 раза. 

7. Арговит-Д при лечении послеродового гнойно-катарального эндомет-

рита у коров снижал количество изолятов S.aureus, E.сoli, S.enteritidis, 

P.vulgaris, содержащих ген антибиотикорезистентности MecA, blaGES, blaDHA 

от 2,5 до 6 раз, что на 60,0-300,0% больше чем при использовании Арговита, 

при этом использование препаратов Метробиотик и Тетраметр в контрольных 

группах вызывало рост выявления этих генов от 2,8 до 10,0 раз. 

8. Использование лекарственной композиции Арговит-Д при лечении по-

слеродового гнойно-катарального эндометрита у коров снижало процесс био-

пленкообразования у E.coli, S.enteritidis, P.vulgaris, S.pyogenes, S.aureus на    

66,7-86,7%, что в 3,7-6,8 раз выше, чем при применении препарата Арговит. 

Использование антибактериальных препаратов Метробиотик и Тетраметр, 

наоборот, приводило к росту биоплёнкообразования на 66,3-323,8%. 

9. Использование Арговит-Д при лечении мастита у коров вызывало сни-

жение АА у изолятов S.aureus, S.agalactiae, S.dysgalactiae, E.coli, S.epidermidis 

на 33,0-46,5%. При терапии гнойно-катарального эндометрита коров Арговит-Д 

отмечено снижение АА у S.aureus, S.pyogenes, S.enteritidis, E.coli, P.vulgaris     

на 46,2-72,6%. 

10. Срок лечения гнойно-катарального эндометрита у коров лекарствен-

ной композицией Арговит-Д при внутриматочном введении 100 мл 1 раз в 

48 часов и препаратом Арговит в дозе 100 мл 20,0%-ного водного раствора 

1 раз в 48 часов составил 6,9±0,3 и 7,8±0,1 суток, что в 1,8-2 раза короче по 

сравнению с антибактериальными препаратами Метробиотик и Тетраметр. При 

терапии маститов у коров лекарственной композицией Арговит-Д интрацистер-

нально в дозе 10 мл 1 раз в день и 10 мл 10,0%-ного водного раствора препарата 

Арговит срок лечения составил 2,1-3,9 и 3,2-4,9 суток соответственно, что в  

1,2-1,7 раза короче в сравнении с препаратами Спектромаст и Лактобай. 

11. Экономическая эффективность ветеринарных мероприятий на 1 рубль 

затрат при терапии мастита коров лекарственной композицией Арговит-Д и Ар-

говитом составила 10,2-65,8 и 4,8-41,8 рублей соответственно, в то время как 

эффект применения препаратов Спектромаст и Лактобай составил от -1,9 до 0,8 

и от -0,96 до 6,8 рублей соответственно. Экономическая эффективность, лече-
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ния гнойно-катарального эндометрита у коров лекарственной композицией Ар-

говит-Д и препаратом Арговит на 1 рубль затрат составила 12,1 и 15,4 рублей 

соответственно, в то время как экономическая эффективность препаратов Мет-

робиотик и Тетраметр составила 1,64 и 0,16 рублей. 

 

ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

 

Разработаны «Методические рекомендации по лечению различных 

форм мастита у коров препаратом, содержащим наночастицы серебра» 

(утвержденные ученым советом СФНЦА РАН протокол №4 от 14.10.2020) 

предназначенные для практических ветеринарных работников при терапии ма-

ститов у коров, как альтернатива применения антибиотиков, что позволит 

обеспечить получение качественной и безопасной продукции животноводства. 
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